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ABSTRAK

ANALISIS JUMLAH ANGKUTAN SEDIMEN PADA PANTAI
(STUDI KASUS PANTAI OESAPA KECIL KOTA KUPANG)

Venanius Malo Wolla Zangu Ate?, Dr. Ir. Susilawati C.L., MSc, HE 2, Stefanus Ola
Demon, ST 3.

1 Mahasiswa Fakultas Teknik Jurusan Teknik Sipil UNWIRA Kupang
2% Dosen Fakultas Teknik Jurusan Teknik Sipil UNWIRA Kupang
Fakultas Teknik Jurusan Teknik Sipil
Universitas Katolik Widya Mandira Kupang

Email : Venasiusmaghu.zanguate@yahoo.co.id

Pantai Oesapa Kota Kupang adalah daerah yang diperuntukkan bagi
kepentingan kawasan pemukiman, kawasan industri dan pertambangan, kawasan
rekreasi dan wisata, tempat mencari nafkah, pelabuhan, habitat bagi berbagai
organisme pantai, dimana merupakan salah satu daerah yang mengalami
kemunduran garis pantai. Tujuan penelitian ini adalah menghitung besarnya
gelombang, arus dan angkutan sedimen serta menganalisis pola angkutan sedimen
yang terjadi pada pantai Oesapa Kota Kupang. Data pada penelitian ini meliputi
data primer dan data sekunder. Data primer tersebut meliputi data sedimen dan
data kemiringan pantai. Data sekunder yang digunakan dalam penelitian ini
adalah data angin tahun 2003 — 2012 dan peta Nusa Tenggara Timur skala
1:2.600.000. Metode penelitian yang digunakan pada penellitian yaitu dengan
menggunakan rumus empiris. Berdasarkan hasil penelitian diketahui tinggi
gelombang pecah sebesar 2,83 m dan kecepatan arus sebesar 4,87 m/det yang
menimbulkan angkutan sedimen sepanjang pantai sebesar 0,71 m3/det. Pola
angkutan sedimen pada pantai Oesapa terdistribusi dari arah barat laut pantai
Oesapa sampai ke arah timur pantai Oesapa dan daerah pantai Oesapa didominasi
oleh sedimen jenis pasir halus dan pasir kasar.

Kata kunci : Pantai Oesapa, Gelombang, Arus, Angkutan Sedimen, Pola
Angkutan Sedimen.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF TOTAL SEDIMENT TRANSPORT ON THE BEACH (CASE
STUDY OF SMALL CITY BEACH Oesapa KUPANG)

Venanius Malo Wolla Zangu Ate', Dr. Ir. Susilawati CL, MSc, HE 2, Stephen Ola
Demon, ST 3.

' Students of the Faculty of Engineering Department of Civil
Engineering UNWIRA Kupang

2, 3 Faculty of Engineering Department of Civil Engineering UNWIRA Kupang
Faculty of Engineering Department of Civil Engineering

Widya Mandira Catholic University
Kupang Email:
Venasiusmaghu.zanguate@yahoo.co.id

Kupang is Oesapa beach area reserved for the benefit of residential areas, industrial
zones and mining, recreation and tourist areas, workplaces, ports, coastal habitat for
many organisms, which is one of the receding shoreline. And to prevent the process
continued, he built a beach buildings are expected to tackle the problems that lead
to the loss of coastal areas. However, coastal structures are built will have an impact
on the environment, namely the pattern of sediment transport that will happen.
The purpose of this study is to calculate the amount of waves, currents and sediment
transport as well as to analyze the pattern of sediment transport that occurs in
Oesapa coastal city of Kupang. Data in the study include primary data and secondary
data. Primary data includes sediment data and data coastal slope. Secondary data
used in this study is the wind data years 2003 - 2012 and East Nusa Tenggara map
scale of 1: 2,600,000. The method used in penellitian by using empirical formula.
Based on the survey results revealed a breaking wave height of 2.83 m and flow
velocity of 4.87 m / s which cause sediment transport along the coast by 0.71 m3 /
sec. Sediment transport pattern in distributed Oesapa coast of the northwest coast
Oesapa up to the east coast Oesapa and Oesapa coastal areas dominated by
sedimentary type of fine sand and coarse sand.

Keywords: Oesapa Beach, waves, currents, sediment transport, sediment transport
pattern.

I-10


mailto:Venasiusmaghu.zanguate@yahoo.co.id

DAFTAR ISI

LEMBARAN JUDUL

LEMBARAN PENGESAHAN

KATA PENGANTAR
DAFTAR IS ..o i
DAFTAR GAMBAR.... ..o \Y
DAFTAR TABEL.... .o %
BAB |. PENDAHULUAN. ...t I-1
1.1, Latar Belakang........ccoovveiiiieiicce e I-1
1.2. Rumusan Masalah...........ccoooiiiiiiiiese e -3
1.3. Tujuan Penelitian.........ccocooiiiiiiieieeece s 1-3
1.4. Manfaat Penelitian. ... -3
1.5. Pembatasan Masalah..............ccccoeoiiiiiiinii s I-4
1.6. Keterkaitan Dengan Penelitian Terdahulu..............c.cccoooevveininnne. I-4
BAB I1. LANDASAN TEORI......oiiiiiieee s -1
2.1 UMUMLciiiiii e -1
2.2. Defenisi Pantal..........cccooiieiiiiiieieieceee s -1
2.3. Aspek Hidro-0seanografi..........cccceveiiieiieiiieiic e -2
2.3. 1. ANGIN. ittt -2
2.3.2. FEICN ..ot -3
2.3.3. Peramalan Gelombang Di Laut Dalam...........ccccceeeviennne -4

I-11



2.4.

2.5.

2.6.

2.3.4. Klasifikasi Gelombang Menurut Kedalaman Relatif........... -5

2.3.5. Perkiraan Gelombang dengan Periode Ulang...................... 11-6
2.3.6. Refraksi Gelombang..........c.cccevevieviiiiiieiece e -7
2.3.7. Gelombang Pecah..........ccccovevviiiiiii e 11-8

2.3.8. Kenaikan Muka Air Karena Gelombang (Wave Set — up) 11-11

2.3.9. Kenaikan Muka Air Karena Angin (Wind set — up) ......... 11-11
2.3.10. ATUS...iiiiicei e 11-12
Aspek Geomorfologi.........cooveviiiiiieieie e 11-13
2.4.1. Bentuk Pantai...........ccooeiiiiiiiiiiiee e 11-13
2.4.2. Sifat-sifat Sedimen Pantai............cccoovviviinniiniiniiiieens 11-14
Angkutan Sedimen Pantai..........cccccocvevieiieieiie s 11-16
2.5.1. Mekanisme Angkutan Sedimen Pantai................cccoevrene 11-16
2.5.2. Mekanisme Gerakan Sedimen...........ccocvvvveeienencnencnnnns 11-16
2.5.3.  Proses Erosi, Pengangkutan dan Pengendapan.............. 1-17
2.5.4.  Angkutan Sedimen Menuju-Meninggalkan Pantai........ 1-17
2.5.5.  Angkutan Sedimen Sepanjang Pantai............cc.cccceevenee. 11-20
Pola Angkutan Akibat Adanya Bangunan Pantai..............cc.c....... 11-22
2.6.1. Dinding Pantai atau Revetment..........ccccoeevevvevevieernennnn 11-22
2.6.2. GIOIN...eiiiiiiiii it 11-22
2.6.3. JEUY ..o 11-23
2.6.4. Bangunan Pemecah Gelombang/Breakwater................... 11-24

I-12



BAB IHILMETODE PENELITIAN. ... -1

3L DALA . -1
311, JBNIS DAL ....eeviiieiieeiee e -1
3.1.2.. SUMDEE DAta........coviieiiiiiiiieieice e -1
3.1.3. Jumlah Data.........cccoviieiiiiiiiieeece e -1
3.1.4. Cara Pengambilan Data............c.ccccevvereiiieneiieriesiesinne, 11-2
3.1.5.  Waktu Pengambilan Data.............cccccveverveiverniieinenn, -3

3.2. Proses Pengolahan Data...........c.ccoovrerieiieniiiniiiecee e 11-3
3.2.1.D0agram Al .....ccoiiiieieeec e 11-3
3.2.2.  Penjelasan Diagram Alir..........cccccoceiiieiiiiieiieie e 11-4

BAB IV.ANALISIS DAN PEMBAHASAN........cccoiiiiiee e V-1

4.1. Pengambilan Data...........ccooeereririiieieie e e V-1
4.1.1. Kronologis Pengambilan Data.............cccccvevviiieiiecciiennnn, V-1
B.1.2. DALA......eeeiiieiieeee e e V-1

4.2, ANALISA DALA.......cceiiieiieieiec e V-6
A.2.0. ANGIN...oiitiiiieece e e s V-6
4.2.2. Konversi Kecepatan ANgin.........cccooeveieneneneneneseseeens V-7
4.2.3. Menghitung Faktor Tegangan Angin..........ccccccevvaveiieennnnns V-8
4.2.4. Menghitung FetCh..........cccooiiiiiiie e, V-9

4.2.5. Menghitung Tinggi Gelombang (Hs) dan Periode

(€1=] (o] a0l o= Va0 I (LIS TSRS IV-10

I-13



4.2.6. Menghitung Tinggi Gelombang (Hsr) dan Periode
Gelombang (Tsr) dengan Kala Ulang.............cccccoeevvrunnnee. IV-11
4.2.7. Menghitung Refraksi.........ccccceiriieiirniie e IV-15
4.2.8. Menghitung Tinggi Gelombang Pecah (Hb) dan Kedalaman
Gelombang Pecah (db).........cccoveviiiiiii e, IvV-17

4.2.9.Kenaikan Muka Air Karena Gelombang (Wave Set-Up)..I1V-19

4.2.10.Kenaikan Muka Air Karena Angin (Wind Set-Up).......... 1V-20
4.2.11.MenghituNg ATUS.........coiiiiiaieieieesie ettt IV-21
4.2.12.Menghitung Angkutan Sedimen Sepanjang Pantai.......... IV-22

4.2.13.Menghitung Angkutan Sedimen Menuju-Meninggalkan

PANTAI.....ceeiviieiecise e IV-23
4.3. Analisis dan Pembahasan Jumlah Angkutan Sedimen................ 1V-26
BAB V. PENUTUP.......ooi e V-1
5.1, KeSIMPUIAN.....coiiii e V-1
5.2, SAIAN...c.ei it V-1
DAFTAR PUSTAKA .ottt e vi

LAMPIRAN

I-14



Gambar 1.1.

Gambar 1.2.

Gambar 1.3.

Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.

Gambar 2.4.

Gambar 2.5.

Gambar 2.6.

Gambar 2.7.

Gambar 2.8.

Gambar 2.9.

Gambar 2.10.

Gambar 2.11.

Gambar 2.12.

Gambar 2.13.

Gambar 2.14.

Gambar 2.15.

Gambar 4.1.

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

DAFTAR GAMBAR

Kondisi Pantai Oesapa KecCil...........ccoooiiiiiiniiee, I-1
Pengaruh Abrasi Terhadap Bangunan Pantai.............c.ccccceevevueenen. -2
Lokasi penelitian Pantai Oesapa KecCil..........cc.ccoovvviiiinincicnnn -3
Definisi dan Batasan Pantai............ccococeoreneniinincsiceese -1
MAWAE ANGIN...ctieitiiie et raesae e e nre e -2
Hubungan Kecepatan Angin di Laut dan Darat..............c.cccceneee -3
FEICN. .. -4
Grafik Peramalan Gelombang..........cccocvvviiniinienescecce e, 11-4
Penentuan Tinggi Gelombang Pecah............c.cccccoeviveieiieinennen, 11-10
Penentuan Kedalaman Gelombang Pecah.............ccccccovvevieinnennn 11-10
Kenaikan Muka Air Karena Gelombang (Wave Set — up).......... 1-11
Muka Air Laut Karena Badai...........c.ccooevveveieieniniienisese 1-12
Mekanisme Gerakan Sedimen.........ccocovvvreienenenene e 1-17
Transpor Sedimen Sepanjang Pantai...........ccccccovveveeviesieerecnenne. 11-21

Groin Tunggal dan Perubahan pada Pantai yang Ditimbulkan...I11-23

Pengaruh Pembangunan Jetty Terhadap Pantai di Sekitarnya....11-24

Pemecah Gelombang (Breakwater) Lepas Pantai....................... 11-25
Pemecah Gelombang (Breakwater) Sambung Pantai.................. 11-25
Kondisi Daerah Sekitar Pantai Oesapa..........ccoovervreeieeneneeenne V-2
Pengaruh Abrasi pada Bangunan Pantai.........ccccccecevveveiiennnnne V-2
Titik Lokasi Pengambilan Data Sampel Sedimen...................... V-3

I-15



Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.

Gambar 4.9.

Gambar 4.10.

Gambar 4.11.

Gambar 4.12.

Gambar 4.13.

Gambar 4.14.

Gambar 4.15.

Gambar 4.16.

Gambar 4.17.

Proses Pengambilan Sampel Material pada Titik P1................... V-3

Proses Pengambilan Sampel Material pada Titik P2................... V-4
Proses Pengambilan Sampel Material pada Titik P3................... V-4
Lokasi Pengambilan Data Kemiringan Pantai............c.cc.ccocvevneee. IV-5
Proses Pengukuran Kemiringan Pantai...........c.cccoecvevieiiiecineene, V-5
Diagram Mawar Angin/Wind Rose Tahun 2003............c..cccv..... IvV-7

Hubungan Kecepatan Angin di Laut dan Darat............c............ V-8
Penentuan Nilai HS dan TS........ccoceviiiiiniiicseceee IV-11
Penentuan Nilai Ho/H gu.vvveeeeiiveeeeeiiiee et IV-18
Penentuan Nilai dp/Hp......oooveviieeieeieeee et IV-18

Grafik Angkutan Sedimen Sepanjang Pantai dengan Periode

ULANG. .. IV-23
Mekanisme Gerakan Sedimen (x,z)di Pantai Oesapa................ 1V-29
Pola Sebaran Sedimen di Pantai Oesapa..........ccccceevreeneninnnnns IV-30
Mekanisme Gerakan Sedimen (x,y) di Pantai Oesapa.............. IV-30

I-16



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1. Daftar Nama Peneliti Terdahulu............ccccooeiiiiiiiiniiicece I-4
Tabel 2.1. Klasifikasi ukuran butir dan Sedimen...........c.ccoceoveneiiincieinens 11-15
Tabel 2.2. Rumus transpor sedimen sepanjang pantai...........cccceverereriennnnnas 11-21
Tabel 4.1. Prosentase Data Kecepatan dan Arah Angin Tahun 2003 — 2012...1V-6
Tabel 4.2. Kecepatan Angin Maksimum di Darat..............ccoccvvvniniinienieicnennn V-7
Tabel 4.3. Kecepatan Angin di Laut...........ccceeeeieiieeiieiie e V-8
Tabel 4.4. Faktor Tegangan Angin (UA)......cocoiieiie i V-9
Tabel 4.5. Perhitungan Nilai Fetch Efektif Arah Barat Laut..............c.ccccv...... V-9
Tabel 4.6. Tinggi Gelombang (HS) dan Periode Gelombang (TS) Arah Barat
LAUL. .. IV-11
Tabel 4.7. Data Tinggi Gelombang Signifikan Arah Barat Laut..................... IvV-11
Tabel 4.8. Perhitungan Parameter A dan B untuk Tinggi Gelombang............ IV-12
Tabel 4.9. Hasil Perhitungan Tinggi Gelombang (Hsr) dalam Periode
ULANG. e e IV-14
Tabel 4.10.Perhitungan Parameter A dan B untuk Periode Gelombang.......... IV-14

Tabel 4.13.Rekapitulasi Perhitungan Refraksi, Tinggi dan Kedalaman Gelombang

I-17



Pecah dengan Periode Ulang...........cccooeiiiiiinininiiieeceeee IV-19
Tabel 4.14.Hasil Perhitungan Wave Set-Up dengan Periode Ulang................ IV-20

Tabel 4.15. Rekapitulasi Hasil Perhitungan Wind Set-Up dengan Periode

Tabel 4.16.Rekapitulasi Hasil Perhitungan Arus dengan Periode Ulang......... IvV-21
Tabel 4.17.Rekapitulasi Perhitungan Angkutan Sedimen Sepanjang Pantai...I\VV-22

Tabel 5.1. Besarnya Gelombang, Arus dan Angkutan Sedimen Sepanjang
PANTAL ...ttt V-1

I-18



“ANALISIS JUMLAH ANGKUTAN SEDIMEN PADA PANTATI”
(STUDI KASUS PANTAI OESAPA KECIL KOTA KUPANG)

BABI
PENDAHULUAN

VENANSIUS M. W. ZANGU ATE
21108 059

I-19




