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ABSTRAK

Penjemuran jagung setelah panen masih banyak dilakukan secara manual dan
sangat bergantung pada cuaca. Proses ini biasanya membutuhkan waktu 3—7 hari
saat cuaca cerah, tetapi bisa lebih lama jika cuaca mendung atau lembap. Selain itu,
penjemuran juga perlu diawasi terus karena hujan bisa turun tiba-tiba dan membuat
jagung kembali basah, sehingga kualitasnya menurun dan berisiko berjamur.
Tujuan dari penelitiannya guna berkembangnya sistem penjemuran jagung otomatis
dengan basis Internet of Things (IoT) atas kemampuannya untuk merespon keadaan
cuaca dan memantau tingkat kekeringan jagung secara real-time menggunakan
sensor hujan dan sensor kelembapan SHT31-D. Sensor hujan digunakan guna
mengetahui deteksi akan keberadaan air hujan, sedangkan sensor SHT31-D
berfungsi guna mengukur kelembapan udara sebagai indikator kondisi jagung.
Mikrokontroler ESP32 fungsinya guna pengolahan data sensornya serta
pengendalian pergerakan rak jemuran menggunakan motor servo, serta
mengirimkan notifikasi melalui aplikasi Blynk secara otomatis. Sistem ini dibuat
untuk mengurangi ketergantungan pada proses manual, meningkatkan efisiensi
penjemuran, dan kemungkinan memantau secara jaraknya yang jauh dengan waktu
nyata. Hasilnya dari penelitian ini ialah terbentuknya sistem penjemuran jagung
dengan basis 0T atas kemampuannya bekerja secara otomatis dalam mendeteksi
hujan dan mengontrol rak jemuran, serta menampilkan informasi kondisi
kelembapan dengan aplikasi Blynk. Hal ini membuat sistemnya mampu
memberikan bantuan terhadap proses penjemuran jagung menjadi lebih mudah,
efisien, dan mengurangi pengawasan manual.

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, Rain Sensor, sensor SHT31-D, motor
servo, jemuran jagung, Blynk.
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ABSTRACT

Post-harvest corn drying is still commonly done manually and is highly dependent
on weather conditions. This process usually takes 3—7 days in sunny weather, but it
can take longer during cloudy or humid conditions. In addition, the drying process
requires continuous monitoring because sudden rain can make the corn wet again,
which reduces its quality and increases the risk of mold growth. This study aims to
develop an automatic corn drying system based on the Internet of Things (loT) that
can respond to weather conditions and monitor the dryness level of corn in real-
time using a rain sensor and an SHT31-D humidity sensor. The rain sensor is used
to detect rainfall, while the SHT3 1-D sensor measures air humidity as an indicator
of corn condition. The ESP32 microcontroller processes the sensor data and
controls the movement of the drying rack using a servo motor, as well as sends
notifications through the Blynk application automatically.This system is designed
to reduce dependence on manual processes, improve drying efficiency, and enable
real-time remote monitoring. The results of this study show that the system can
automatically detect rain, control the drying rack, and display humidity information
through the Blynk application. Therefore, this system can make the corn drying
process easier, more efficient, and reduce the need for continuous manual
SUpervision.

Keywords: Internet of Things, ESP32, Rain Sensor, SHT31-D sensor, servo motor,
corn drying system, Blynk.

xil



DAFTAR ISI

JUDUL
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
HALAMAN PERSEMBAHAN ....ootiiiiieeeeeee et v
IMOTTO ..ottt sttt et et b et set e bt et st e naeenee vi
KATA PENGANTAR ......ooieeeeee ettt snnens viii
ABSTRAK ...ttt sttt et xi
ABSTRACT ..ottt ettt ettt et xii
DAFTAR ISL ..ottt se e snaens Xiii
DAFTAR TABEL......ooiiiiiiiieeeeee ettt XVi
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xvii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt st 1
1.1 Latar BelaKang ..........cooovieriiiiniiiiieniceceececceee et 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 4
1.3 Tujuan Penelitian. ..........cocueveriiriiiiiiiinicieciecie et 4
1.4 Batasan Masalah...........ccoooiiiiiiiiiii e 4
1.5 Manfaat Penelitian .........ccccoooeoiiiiiiiiiiiiiiecee e 5
1.6 Metodologi Penelitian ..........ccceeiivieiiinieniiiiiiiciecicneieee e 7
1.7 Daftar Istilah dan Singkatan............ccceeeviiieiiiiniiiieeee e 11
1.8 Sistematika Penulisan ...........ccoccoiiieiiiniiiiiienieeeee e 13
BAB IT KAJIAN TEORI.....coiiiiiiieeeee e 15
2.1 State OF THE ATt ..coueiiieiieieeeeeeeee e e 15
2.2 Landasan TEOTT .......ccuerueeruerieniiiieeiiesie ettt 24
2.2.1 Internet of Things (10T )....ccueeeriieeiiieeeeeeeee e 24
2.2.2 Mikrokontroler (ESP32) .......cooiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 24
2.2.3 Rain Sensor (Sensor HUjan) ..........ccceeeviieeiiiieeiiieeeie e 25
2.2.4 Sensor SHT31-D .ociiiiiiiiiieeee e 25
2.2.5 Motor Servo MGOOOT......ccuuiiiiiiiiiecceeeeeceee e 26
2.2.6 Kabel JUMPET ....oociiieiieiiieiiecie ettt 27

Xiii



2.2.7 Papan Breadboard ............cccceeeeiieiiiiiiieiieeie e 28

2.2. 8 Adapter SV 3@ .uviiiiiieiie e e 28
2.2.9 Arduino IDE .....ccooouiiiiiiiiiiiieeeee e 29
2200 BIYHE oottt 29
2.2.11 Bahasa Pemrograman C/CH+..........ccovviieiiiieeiieeciie e 30
BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ....ccocoviiiviiiiiiinieieene 31
3.1 Analisis Kebutuhan Sistem ..........c.ccoooieiiiiiiiniiiiieeeeeeeee e 31
3.1.1 Analisis Peran SiStem.........cccoeieviiriierienieiecieeee e 31
3.1.2 Batasan SiStEIM .......ceeuuiiiieiiieiieeie ettt e 32
3.1.3 Perangkat Keras .........cceeviiiiiiiiiiiieeiieeecceece e 33
3.1.4 Perangkat Lunak..........ccccooiiiiiiiiiiiii e 33

3.2 Perancan@an SISO .........cecvevueerieriinieieeienieeie sttt ettt st 35
3.2.1 Skema Perangkat Keras..........ccceevvieiieriiiniieiieieeieeeeeieese e 35
3.2.2 Flowchart SySteml.........ccceeierierieriienienieeieetesie et 37
3.2.3 Pengujian SiSteM.......cceeeriuiieriieeiieeeriee e eee e e e ree s e 39
BAB IV IMPLEMENTASI SISTEM......cociiiiiiiiiiiiiieececeneeseeeeeeee e 42
4.1 Kontruksi System (COAING) .......ccceueeeveeeeiiieeeiieeeiee et eeiee et 42
4.1.1 Codingan yang digunakan pada Sistem Rangkaian ...........c.ccoceeeenin. 42

4.2 Implementasi SISTEM ......cccvieirieeeiieeeiieeete e e s 51
4.2.1 Implementast IHterfaCE ............ccoueeeeueeeeciieeeiieeeieeeiee et 51

4.3 Petunjuk Penggunaan Alat ............coceveeiiiiiniininienieeceseeeeeseeeee 54
BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS HASIL ..c.cooiiiiiieeeeeeeeeee e 57
N B oS 1 T L DS RU PSR 57
5.1.1 Pengujian Sensor HUujan .........c.cccoveeeiiiieiiieciieeeee e 57
5.1.2 Pengujian Sensor Suhu dan Kelembapan SHT31 .........ccccoeiiniiiennene 58
5.1.3 Pengujian MOtOT SEIVO ......oeevvieiiiieeieeeiiee et ciee et 59
5.1.4 Pengujian Mode OtomatiS.........cccvveeerieeerieeniieeeiieeeieeeeeeeeeveeeeaee e 60
5.1.5 Pengujian Komunikasi [0T (BInk)......cccccveeieniiiiiiiniieiiesieeee, 61

5.2 Analisis Hasil Pengujian ..........ccceeviiieiiieeiiieeieeceeeee et 62
BAB VIPENUTUP ...oiiiiiiieeeeeeee ettt 64
6.1 KeSIMPUIAN ....ooiniiiiiiiieciecee et eeeaee e 64

Xiv



6.2 Saran................

DAFTAR PUSTAKA

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Daftar Istilah........ccocooiiiiiiiiii e 11
Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu...........cocoviiiiiiiniiiiiieeee 17
Tabel 5.1 Pengujian Sensor Hujan .........ccccoecviieiiiieciiecie e 57
Tabel 5.2 Pengujian Sensor SHT31 ...cccoooiiiiiiiiiiiiiieeeee e 59
Tabel 5.3 Pengujian Motor SEIVO0.......cocueviiiiriiniiniiiieeeceeeneeseee et 59
Tabel 5.4 Pengujian Mode OtomatiS.........ceerveeeriierieriiienieeiienieeiieesieeereeseneeneens 60
Tabel 5.5 Pengujian Komunikasi [0T (BIymk) .....coooeeeieiiiiiiiiicieieeceeee 61

Xvi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Diagram Alur Penelitian...........cccoooviieeiiieiiiiicieccee e 7

Gamabar 2.1 Mikrokontroler ESP32 ........cocoiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 25
Gambar 2.2 RAIN SERSOF ......ccueeeeiieiiiiieiiesieee ettt 25
Gambar 2.3 Sensor SHT31-D .....ooiiiiiiiiiiiiieneeeeee e 26
Gambar 2.4 Motor Servo MGO96T.........ccveviiiiiiiiiieieeesee e 27
Gambar 2.5 Kabel JUMPET.......c.coiiiiiiiiiiiieieeeee et 28
Gambar 2.6 Papan Breadboard .................cccooceeoeiioiiiiiiiieiiiiieeeese e 28
Gambar 2.7 Adapter SV 3@ ....oociiiiieiieie et 29
Gambar 3.1 BIOK Diagram .........cccueevuieriiiiiienieeiiesie et eaaens 35
Gambar 3.2 FIOWCHAFT SYSEEM..........c.oeeueeeiieeeeeieesieeeieeeieeieeseeeeeieesaeeseessaeeseens 37
Gambar 4.1 Implementasi Interface.............occcuveveevinicnieeicniinieieeeneeenene 53

xvil



