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Pemetaan dan Tingkat Pencemaran Bakteri Escherichia coli Pada
Sumur Gali Di Wilyah Kerja Puskesmas Penfui Kota Kupang
Yohana Mayansia Pia Mada
No. reg : 711 21 001
ABSTRAK

Sumur gali merupakan salah satu sumber air bersih yang digunakan
masyarakat untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari. Rumah penduduk yang saling
berdekatan menyebabkan sebagian sumur gali memiliki jarak berdekatan dengan
septic tank, hal ini akan menjadi sumber pencemar bakteri Escherichia coli pada
sumber air yang mengakibatkan rendahnya kualitas air. Tujuan dari penelitian ini
adalah Untuk membuat peta penyebaran dan mengetahui tingkat pencemaran
Escherichia coli pada sumur gali di Wilayah Kerja Puskesmas Penfui. Pengambilan
sampel dilakukan di tiga kelurahan yakni Kelurahan Maulafa, Kelurahan Naimata
dan Kelurahan Penfui dengan menggunakan metode stratified random sampling
atau cluster sampling berdasarkan kewilayaan dengan kategori padat, sedang dan
kurang padat penduduk. Sampel yang diambil sebanyak 49 sumur. Analisis kualitas
air didasarkan pada pengujian MPN Coliform dengan seri tiga tabung dan
pengambilan titik koordinat menggunakan perangkat lunak UTM Geo Map,
kemudian di buat peta sebaran Escherichia coli dengan menggunakan Open Source
0GIS 3.36.1.

Berdasarkan hasil pengujian kualitas air pada 49 sampel dari tiga kelurahan
menunjukkan bahwa 35 sampel positif tercemar bakteri Escherichia coli dan tidak
memenuhi standar baku mutu kualitas air dan 14 sampel memenuhi standar baku
mutu kualitas air sesuai dengan Permenkes No.2 Tahun 2023. Jumlah koloni
tertinggi 6,48 Log 10 CFU/ml dan jumlah koloni terendah 0 CFU/ml.

Kata Kunci : Bakteri Escherichia coli, Peta Sebaran dan Tingkat pencemaran



Mapping and Pollution Level of Escherichia coli Bacteria in Dug Wells in the
Working Area of the Penfui Health Center, Kupang City
Yohana Mayansia Pia Mada
No. reg : 711 21 001
ABSTRACT

Dug wells are one of the sources of clean water used by the community to
meet their daily needs. Residents' houses that are close to each other cause some
wells to be close to each other, this will be a source of Escherichia coli bacteria
pollution in water sources resulting in low water quality. The purpose of this study
is to make a distribution map and determine the level of Escherichia coli pollution
in dug wells in the Working Area of the Penfui Health Center. Sampling was carried
out in three villages, namely Maulafa Village, Naimata Village, and Penfui Village
using the purposive method based on the criteria of dense, medium and non-densely
populated areas. The samples taken were 49 wells. The water quality analysis was
based on the testing of MPN coliform with a series of three tubes and the capture of
coordinate points using UTM Geo Map software, then a map of the distribution of

Escherichia coli was created using Open Source QGIS 3.36.1.

Based on the results of water quality testing on 49 samples from three sub-
districts, it was shown that 35 samples tested positive for contamination by
Escherichia coli bacteria and did not meet the water quality standards, while 14
samples met the water quality standards according to Ministry of Health Regulation

No.2 of 2023. The highest colony count was 6,48 CFU/ml and the lowest colony
count was 0 CFU/ml.

Keywords: Escherichia coli bacteria, Pollution level and distribution map



DAFTAR ISl

HALAMAN
HALAMAN JUDUL ..ciiiiiiiiiiiiiiieeeeineeccesansccesnscccsssscccsnscenns I
PERNYATAAN ORISINALITAS .coottiiiiiiiiiieeeeieeecnsnececnnneen i
LEMBAR PENGESAHAN ....coiiiiiitiiiiitiiiinettecsaeceeenaccccnnsccanne i
HALAMAN PENGESAHAN ..ooiiittiiiitiiiiettiiaeeeeeseseccsnsecennns iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ....cciiiiitiiiiiitiiineeteennneeeennncenn v
KATA PENGANTAR ...iiiiiiitiiittetineteeresecessscecssssccnnnseenne Vi
ABSTRAK ...cuiiiiiiiiiiiiiiiiiietteesaeteesnaceessssccesnssccessssecssnssenns iX
ABSTRACT ..iiiiiiiiiiiiiiitteiietetreseeeesssseessssscsssssecssssecsnsssenne X
DAFTAR ST ..ceeiiiiiiiiiiiiiiiiteeiieeeeeseececssssceessnsccsnnscecnnasenns Xi
DAFTAR TABEL ...ccciiiiiiiiiiiiiiittiiieeterseecssnsscessssccsssssecnnnces Xiii
DAFTAR GAMBAR ....cutiiiiiiiiiiittiiaeeeeeseeeeessaseeessssecnnnsccnnnes Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..uiittiiiittiiiettetiaeteesssscesessccessssccsnssenns XV
BAB 1 PENDAHULUAN ..ciiiiittiiiitttineeeeenaceccesassccsssscecssnceanns 1
1.1 Latarbelakang ............cooiiiiiiii e, 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penelitian ...........ooooiiiiiiiiiiiiiii e 3
1.4 Manfaat Penelitian ...........c.c.c.uuuueuuniniieeee, 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....cuiiiiiiieiiteeineeeeeneeceennnecenne 5
21 AIrBersih oo 5
2.2 SUmUr Gall ..o 11
2.3 Penyakit Yang Di Sebabkan Oleh Air ..............cooooiiiiinn, 20
2.4 Bakteri Escherichia coli ................cccoveeieeiiiiii i iieeeeee. 21
2.5 Kerangka KONSep ......ovviiniiiiiiiiiiiiiiiii e 25
BAB III METODE PENELITIAN ....cctiiiiiiiiiiieieiennctcecnnccecnnaees 26
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian .................cooooiiiiiiiinn. 26
32Alatdan Bahan ..., 27

Xi



3.3 Populasidan Sampel ...........ccooiiiiiiiiiiii 29

3.4 Teknik Pengambilan Sampel ..................coooiiiiiiii. .. 31
3.5 Teknik Pengumpulan Data ..............c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiii, 32
3.6 Teknik Analisis Data ............coooiiiiiiiii e, 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ciiiiiiiiiiiiiiiniiniinecinienees 37
4.1 Hasil Penelitian ............ooiiiiiiiiiii e, 37

4.1.1 Pemetaan kandungan bakteri Escherichia coli pada sumur
gali di Wilayah Kerja Puskesmas Penfui Kota Kupang ... 37

4.1.2 Tingkat Pencemaran bakteri Escherichia coli pada sumur
gali di Wilayah Kerja Puskesmas Penfui Kota Kupang .... 41

4.2 Pembahasan ...........coovuiiiiiiiiiii 64

4.2.1 Sebaran bakteri Escherichia coli pada sumur gali di
Wilayah Kerja Puskesmas Penfui Kota Kupang ............ 64

4.2.2 Tingkat Pencemaran bakteri Escherichia coli pada sumur
gali di Wilayah Kerja Puskesmas Penfui Kota Kupang ... g7

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ccciiiiiiiiniieiiinniieiiecnecncnnn 94
ST Kesimpulan .....ooooiuiiiii e 94
5.2 SAraN ..o 95

DAFTAR PUSTAKA ..uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietietiiatneseecncnen 97

LAMPIRAN L.itiitiiiiitiieiiiiniiateerisatsessessssasssssssnssnssssssnssassns 100

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Parameter Mikrobiologi .............cooeiiiiiiiiiiiiiiii e, 10
Tabel 2.2 Parameter FiSik .........oiiiii 10
Tabel 2.3 Parameter Kimia ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiieee 10
Tabel 3.1 Populasi Penelitian ... 30
Tabel 3.2 Pengambilan Sampel ... 31
Tabel 4.1 Hasil Pemeriksaan Uji Penduga ..................cociiiiiiiiiin, 41
Tabel 4.2 Hasil Pemeriksaan Uji Penegasan ...................ccooviiiiin.e. 45
Tabel 4.3 Hasil Pemeriksaan Uji Pelengkap ...................oooiiin. 52
Tabel 4.4 Hasil Pengamatan Morfologi ..o, 58

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh Kondisi Sumur Gali ..................ccooiiiiiiiinn.nn.
Gambar 2.2 Pola Pencemaran Air Tanah Oleh Bakteri ......................
Gambar 2.3 Bakteri Escherichiacoli ..................oo
Gambar 2.4 Morfologi Escherichiacoli......................oooin .
Gambar 3.4 Peta Wilayah Kerja Puskesmas Penfui ...........................
Gambar 4.1 Peta Sebaran Sumur Gali dengan Kandungan Escherichia
coli di Kelurahan Maulafa .....................coooiiiin,
Gambar 4.2 Peta Sebaran Sumur Gali dengan Kandungan Escherichia
coli di Kelurahan Naimata.................cooeiiiiiniiininnnns,
Gambar 4.3 Peta Sebaran Sumur Gali dengan Kandungan Escherichia
coli di Kelurahan Penfui ...,
Gambar 4.4 Grafik jumlah koloni di Kelurahan Maulafa ......................
Gambar 4.5 Grafik jumlah koloni di Kelurahan Naimata ......................
Gambar 4.6 Grafik jumlah koloni di Kelurahan Penfui.........................

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Pengambilan sampel sumur gali ................cooooiiinn 101
Lampiran 2. Pengujian Sampel Air di Laboratorium ........................... 106
Lampiran 3. Tabel MPN ..., 109
Lampiran 4. Formulir Inspeksi Sumur Gali .................c.ooiiiiiian. . 110
Lampiran 5. Master Tabel ... 112
Lampiran 6. Hasil Pengukuran pH dan suhu sampel air ....................... 118
Lampiran 7. Titik Koordinat ...............cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 119
Lampiran 8. Permenkes No 2 Tahun 2023 ..............coiiiiiiiiiiiinnnnn, 122
Lampiran 9. Surat Izin Penelitian di Laboratorium ............................ 123
Lampiran 10. Surat Izin Penelitian di Kelurahan ............................. 124
Lampiran 11. Surat Keterangan Selesai Penelitian di Laboratorium ......... 125
Lampiran 12. Surat Keterangan Selesai Penelitian di Kelurahan ............ 126

Lampiran 13. Jurnal

XV



	HALAMAN

