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ABSTRAK 

Kualitas udara di kandang ayam sering menurun akibat akumulasi gas 

amonia (NH₃) dan karbon dioksida (CO₂) yang dapat menyebabkan 

gangguan pernapasan, stres, penurunan produktivitas, hingga kematian 

ternak. Pemantauan yang masih dilakukan secara manual cenderung tidak 

akurat dan terlambat sehingga diperlukan sistem otomatis yang mampu 

memberikan informasi kondisi udara secara cepat. Penelitian ini bertujuan 

merancang sistem monitoring kualitas udara berbasis Internet of Things 

(IoT) untuk mendeteksi konsentrasi NH₃ dan CO₂ secara real-time serta 

memberikan peringatan dini kepada peternak. Sistem menggunakan 

sensor MQ-137 dan MQ-135 yang terhubung ke mikrokontroler ESP32, 

dilengkapi tampilan LCD, buzzer sebagai alarm lokal, dan notifikasi 

melalui Telegram. Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu 

mengklasifikasikan kondisi AMAN, WASPADA, dan BAHAYA. Pada 

udara normal CO₂ berada pada kisaran 900–940 ppm dan NH₃ 24–25 ppm 

(AMAN). Peningkatan CO₂ hingga sekitar 1900 ppm menghasilkan status 

WASPADA. Pengujian NH₃ menghasilkan 43 ppm (WASPADA) dan 84 

ppm (BAHAYA) yang memicu alarm serta pengiriman notifikasi dengan 

waktu respons 1–3 detik. Pembacaan awal sensor MQ-137 yang tinggi 

pada udara bersih dapat diatasi melalui penyetelan potensiometer 

sehingga pembacaan menjadi stabil. Secara keseluruhan sistem dinilai 

layak digunakan sebagai alat monitoring kualitas udara kandang ayam 

dengan catatan proses kalibrasi sensor perlu diperhatikan. 

Kata kunci: IoT, Kualitas Udara, Amonia (NH₃), Karbon Dioksida 

(CO₂), ESP32 
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ABSTRACT 

Air quality in poultry houses often deteriorates due to the accumulation of 

ammonia (NH₃) and carbon dioxide (CO₂) gases, which can cause respiratory 

disorders, stress, decreased productivity, and even livestock mortality. 

Manual monitoring tends to be inaccurate and delayed; therefore, an 

automatic system capable of providing rapid air quality information is 

required. This study aims to design an Internet of Things (IoT)-based air 

quality monitoring system to detect NH₃ and CO₂ concentrations in real time 

and provide early warnings to farmers. The system utilizes MQ-137 and MQ- 

135 sensors connected to an ESP32 microcontroller, equipped with an LCD 

display, a buzzer as a local alarm, and Telegram notifications. The test results 

show that the system can classify conditions into SAFE, WARNING, and 

DANGER levels. Under normal air conditions, CO₂ ranges from 900–940 

ppm and NH₃ from 24–25 ppm (SAFE). Increasing CO₂ to approximately 

1900 ppm results in a WARNING status. NH₃ testing produces 43 ppm 

(WARNING) and 84 ppm (DANGER), triggering alarms and notifications with 

a response time of 1–3 seconds. The initially high reading of the MQ-137 

sensor in clean air can be resolved through potentiometer adjustment to 

stabilize the measurement. Overall, the system is feasible for poultry house air 

quality monitoring, provided proper sensor calibration is performed. 

Keywords: IoT, Air Quality, Ammonia (NH₃), Carbon Dioxide (CO₂), ESP3 


