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ABSTRAK

Pengelolaan ketersediaan stok vaksin merupakan aspek penting dalam mendukung
keberhasilan program imunisasi. Namun, pada Dinas Kesehatan Kabupaten
Malaka, proses pencatatan dan perencanaan stok vaksin masih dilakukan secara
semi-manual sehingga berpotensi menimbulkan ketidaktepatan perencanaan, baik
berupa kekurangan maupun kelebihan stok vaksin. Kondisi tersebut dapat
berdampak pada terganggunya pelayanan imunisasi serta meningkatnya risiko
pemborosan anggaran akibat vaksin kedaluwarsa. Penelitian ini bertujuan untuk
merekayasa Sistem Prediksi Ketersediaan Stok Vaksin berbasis website dengan
menerapkan metode Monte Carlo sebagai pendekatan prediksi kebutuhan vaksin
berdasarkan data historis. Data yang digunakan adalah data stok vaksin tahun
2018-2024, dengan pembagian data tahun 2018-2020 sebagai data pelatihan
(training data) dan data tahun 2021-2024 sebagai data pengujian (testing data)
untuk mengevaluasi kinerja dan akurasi model prediksi. Metode Monte Carlo
digunakan untuk melakukan simulasi berbasis bilangan acak guna memodelkan
ketidakpastian permintaan vaksin. Sistem dikembangkan menggunakan model
Waterfall dengan framework Laravel dan basis data MySQL. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem mampu membantu Dinas Kesehatan Kabupaten
Malaka dalam merencanakan pengadaan dan distribusi vaksin secara lebih akurat,
efisien, dan berbasis data, sehingga risiko ketidakseimbangan stok vaksin dapat
diminimalkan.

Kata Kunci: Sistem Informasi, Prediksi Stok Vaksin, Monte Carlo, Laravel,
Website.
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ABSTRACT

The management of vaccine stock availability isan important factor in supporting
the success of immunization programs. However, at the Malaka Regency Health
Office, vaccine stock recording and planning are still conducted in a semi-manual
manner, which can lead to inaccurate planning, including vaccine shortages or
excess stock. This condition may disrupt immunization services and increase the
risk of budget inefficiency due to vaccine expiration. This study aims to develop a
website-based Vaccine Stock Availability Prediction System using the Monte
Carlo method to predict vaccine requirements based on historical data. The data
used consist of vaccine stock data from 2018 to 2024, with data from 2018—2020
used as training data and data from 2021-2024 used as testing data to evaluate
the performance and accuracy of the prediction model. The Monte Carlo method
is applied through random-based simulations to model uncertainty in vaccine
demand. The system is developed using the Waterfall model, with Laravel as the
framework and MySQL as the database. The results show that the system can
assist the Malaka Regency Health Office in planning vaccine procurement and
distribution more accurately, efficiently, and in a data-driven manner, thereby
minimizing the risk of stock imbalance.

Keywords: Information System, Vaccine Stock Prediction, Monte Carlo Method,
Laravel, Website.
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