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ABSTRAK

Pembangunan infrastruktur di Indonesia, khususnya di Pulau Timor, sering kali
menghadapi kendala berupa kondisi tanah lempung ekspansif yang mendominasi sekitar
35% wilayah daratan. Tanah jenis ini memiliki karakteristik teknis yang buruk, yaitu sifat
kembang susut yang tinggi dan nilai kuat tekan yang rendah, sehingga berisiko menyebabkan
kerusakan serius pada konstruksi bangunan maupun jalan raya. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis peningkatan nilai Kuat Tekan Bebas (UCT) melalui metode stabilisasi
kimiawi menggunakan kombinasi bahan pozzolanik lokal, yaitu Abu Sekam Padi (ASP) dan
Kapur. Selain itu, studi ini juga bertujuan untuk menentukan kadar kombinasi optimal antara
kedua bahan tersebut guna memberikan alternatif perbaikan tanah yang lebih ekonomis dan
ramah lingkungan.

Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen laboratorium yang
dilaksanakan di Laboratorium Teknik Sipil Universitas Katolik Widya Mandira, Kupang.
Data primer diperoleh melalui pengambilan sampel tanah asli dari Desa Tuapukan,
Kabupaten Kupang, pada kedalaman 45-50 cm. Pengujian dilakukan dengan membagi
sampel ke dalam lima variasi campuran, yaitu tanah asli (T0), kapur murni 6% (K6), serta
tiga kombinasi ASP dan kapur (T1, T2, T3) dengan masa pemeraman (curing time) selama
7 hari. Pengolahan data dilakukan dengan merujuk pada standar SNI 3638:2012 untuk
mendapatkan parameter kuat tekan bebas (qu) melalui analisis kurva tegangan-regangan dari
hasil pembebanan aksial.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan kombinasi abu sekam padi dan
kapur secara signifikan meningkatkan kekuatan mekanik tanah lempung ekspansif
dibandingkan dengan tanah asli. Nilai kuat tekan bebas tertinggi diperoleh pada variasi T3
dengan komposisi kapur 2% dan ASP 4%, yang menghasilkan kekuatan sebesar 1,67 kg/cm?
atau meningkat 107,74% dari nilai tanah asli sebesar 0,81 kg/cm? Peningkatan ini
membuktikan bahwa ASP berperan efektif sebagai sumber silika yang bereaksi dengan
kalsium dari kapur membentuk senyawa pozzolanik yang mengisi pori-pori tanah.
Berdasarkan hasil tersebut, variasi T3 ditetapkan sebagai kadar optimal karena memberikan
performa kekuatan yang paling tinggi dan konsisten.

Kata kunci: tanah lempung, abu sekam padi, kapur, kuat tekan bebas, stabilisasi.
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ABSTRACT

Infrastructure development in Indonesia, particularly on Timor Island, frequently
faces challenges due to the prevalence of expansive clay soils, which cover approximately
35% of the land area. These soils exhibit poor geotechnical characteristics, specifically high
shrink-swell potential and low compressive strength, posing significant risks of structural
damage to buildings and road pavements. This study aims to analyze the increase in
Unconfined Compressive Strength (UCS) through chemical stabilization using a
combination of local pozzolanic materials: Rice Husk Ash (RHA) and Lime. Furthermore,
the study seeks to determine the optimum mixing ratio of these materials to provide a more
economical and environmentally friendly alternative for soil improvement.

The research was conducted through laboratory experiments at the Civil
Engineering Laboratory of Universitas Katolik Widya Mandira, Kupang. Primary data were
obtained from undisturbed soil samples collected in Tuapukan Village, Kupang Regency, at
a depth of 45-50 cm. The testing program involved five variations: original soil (T0), 6%
pure lime (K6), and three combinations of RHA and lime (T1, T2, T3) with a 7-day curing
period. Data processing followed the SNI 3638:2012 standard to determine the unconfined
compressive strength (q.) through stress-strain curve analysis from axial loading tests.

The results demonstrated that the addition of RHA and lime significantly enhanced
the mechanical strength of the expansive clay compared to the untreated soil. The highest
UCS value was achieved by the T3 variation (2% Lime + 4% RHA), reaching 1.67 kg/cm?,
which represents a 107.74% increase from the original soil strength of 0.81 kg/cm?. This
improvement confirms that RHA effectively serves as a silica source, reacting with calcium
from the lime to form pozzolanic compounds that fill the soil pores. Based on these findings,
the T3 variation is identified as the optimal composition for maximizing soil strength
performance.

Keywords: expansive clay, rice husk ash, lime, unconfined compressive strength, soil
stabilization.
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