TUGAS AKHIR

NOMOR: 027/'WM/F.TS/SKR/2025

ANALISIS KUAT GESER TANAH LEMPUNG EKSPANSIF
YANG DISTABILISASI DENGAN ABU SEKAM PADI DAN
KAPUR

DISUSUN OLEH:
MARIA NOVITA BERE

NOMOR INDUK MAHASISWA:
21121042

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDIRA
KUPANG
2025












KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala anugerah

dan karunia-Nya sehingga penulis untuk menyelesaikan penulisan Tugas Akhir. Tugas

Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat dalam menyelesaikan gelar Strata Satu (S1) di

Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Mandira Kupang.

Penulis menyadari bahwa keberhasilan dalam penyusunan Tugas Akhir ini tidak

lepas dari pertolongan Yang Maha Kuasa serta dukungan dan arahan dari berbagai pihak,

sehingga tulisan ini dapat diselesaikan. Oleh karena itu, dengan penuh rasa hormat, penulis

ingin menyampaikan terima kasih kepada:

1.

Orang tua tercinta, yang telah menjadi sumber kekuatan, doa dan semangat dalam
setiap langkah perjalanan hidup dan studi penulis. Terima kasih penulis ucapkan
atas segala pengorbanan yang tak terhitung, ketulusan dan kasih sayang tanpa batas

dan dukungan yang diberikan.

Terima kasih kepada diri sendiri karena telah bertahan, berusaha dan tidak pernah
menyerah ketika jalan di depan terasa gelap, ketika keraguan datang silih berganti,
dan ketika langkah terasa berat untuk diteruskan. Terima kasih karena tetap
memilih untuk melanjutkan, walau seringkali tidak tahu kemana arah dan tujuan ini
akan membawa. Terima kasih telah menjadi teman paling setia bagi diri sendiri,
hadir dalam sunyi, lelah, dan dalam diam yang penuh tanya. Terima kasih sudah
mempercayai proses, walaupun hasil belum sesuai harapan. Meski harus
menghadapi kegagalan, kebingungan, bahkan perasaan ingin menyerah, terima
kasih karena sudah berani memilih, memilih untuk mencoba, memilih untuk

belajar, dan memilih untuk menyelesaikan apa yang telah di mulai.

Bapak Don Gaspar N. Da Costa, ST., MT, selaku Dekan pada Fakultas Teknik
Universitas Katolik Widya Mandira Kupang.

Ibu Priseila Pentewati, ST., M.Si, selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil pada
Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Mandira Kupang.



5. Bapak Paulus Sianto, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing 1 sekaligus dosen
pembimbing akademik yang telah meluangkan waktunya untuk membimbing dan

mengarahkan penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.

6. Bapak Azarya Bees, S.T., M.Eng. selaku dosen pembimbing 2 yang telah

mengarahkan dan membimbing selama penulisan Tugas Akhir ini.

7. Terima kasih kepada kakak tercinta atas doa, motivasi, dan dukungan secara moril

maupun materil serta kasih sayang yang telah diberikan kepada penulis

8. Sahabat dan rekan seperjuangan yang mendukung dan memberi semangat kepada
penulis dalam situasi apapun. Terimakasi telah menjadi bagian terbaik dari

perjalanan akademik selama 4 tahun ini.

9. Semua pihak yang telah memberikan semangat dan telah membantu selama proses

penyusunan Tugas Akhir ini.

Akhirnya saya menyadari bahwa penulisan Tugas Akhir ini jauh dari
kesempurnaan, karena itu saya sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun

dari segala pihak demi kesempuraan Tugas Akhir ini.

Kupang, Desember 2025

Penulis

vi



ABSTRAK

Tanah lempung ekspansif memiliki sifat kembang-susut yang tinggi akibat
perubahan kadar air, sehingga berpotensi menyebabkan kerusakan pada konstruksi
bangunan dan infrastruktur. Kondisi ini banyak ditemukan di Desa Tuapukan, Kabupaten
Kupang, yang menjadi lokasi pengambilan sampel dalam penelitian ini. Upaya perbaikan
tanah dilakukan melalui metode stabilisasi menggunakan kombinasi abu sekam padi (ASP)
dan kapur hidrat sebagai bahan tambah. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh penambahan ASP dan kapur terhadap kuat geser tanah lempung ekspansif,
menentukan komposisi optimum campuran, serta mengevaluasi perubahan parameter
kohesi (c) dan sudut geser dalam (¢). Variasi campuran yang digunakan adalah TO
(kontrol), K6 (6% kapur), T1 (4% kapur + 2% ASP), T2 (3% kapur + 3% ASP), dan T3
(2% kapur + 4% ASP), dengan total bahan stabilisasi sebesar 6% dari berat kering tanah.
Pengujian dilakukan di laboratorium menggunakan metode Direct Shear Test. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penambahan kombinasi ASP dan kapur mampu
meningkatkan parameter kuat geser tanah dibandingkan kondisi tanah asli. Peningkatan ini
terjadi akibat reaksi pozzolan antara silika dalam abu sekam padi dan kalsium dari kapur
yang membentuk senyawa pengikat, sehingga memperbaiki struktur tanah dan
meningkatkan stabilitasnya. Kombinasi tertentu memberikan nilai kohesi dan sudut geser

dalam yang lebih optimal dibandingkan variasi lainnya.

Kata kunci: tanah lempung ekspansif, abu sekam padi, kapur, stabilisasi tanah, kuat geser,

direct shear test.

vii



ABSTRACT

Expansive clay soil exhibits high shrinkage and swelling properties due to changes
in water content, potentially causing damage to building and infrastructure construction.
This condition is common in Tuapukan Village, Kupang Regency, the sampling location
for this study. Soil improvement efforts were carried out through a stabilization method
using a combination of rice husk ash (ASP) and hydrated lime as additives. This study
aimed to analyze the effect of ASP and lime addition on the shear strength of expansive
clay soil, determine the optimum mixture composition, and evaluate changes in cohesion
(c) and angle of internal friction (¢). The mixture variations used were TO (control), K6
(6% lime), T1 (4% lime + 2% ASP), T2 (3% lime + 3% ASP), and T3 (2% lime + 4%
ASP), with a total stabilization material content of 6% of the dry weight of the soil. Testing
was conducted in the laboratory using the Direct Shear Test method. The results showed
that the addition of a combination of ASP and lime improved the soil shear strength
parameters compared to the original soil condition. This improvement occurs due to the
pozzolanic reaction between the silica in rice husk ash and the calcium from lime, which
forms a binding compound, thereby improving soil structure and increasing its stability.
Certain combinations provide more optimal cohesion and internal friction angle values

than other variations.

Keywords: expansive clay, rice husk ash, lime, soil stabilization, shear strength, direct

shear test.
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