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ABSTRAK 

 

Kota Kupang merupakan Ibu Kota Provinsi Nusa Tenggara Timur yang 

mengalami masalah kemacetan lalu lintas terutama pada jam-jam sibuk. Survei 

yang dilakukan oleh Dinas Perhubungan Kota Kupang pada tahun 2023 

menunjukkan tingkat kepadatan lalu lintas yang tinggi, khususnya di Simpang 

Empat El Tari. Jumlah lalu lintas di Simpang Empat El Tari pada jam puncak dapat 

mencapai 4.853 kendaraan/jam, sedangkan kapasitas simpang ini diperkirakan 
sekitar 1.498 kendaraan/jam. Oleh karena itu, simpang ini sering mengalami 

kemacetan, terutama pada jam puncak karena melampaui kapasitasnya. Penelitian 

ini menerapkan logika fuzzy dengan metode mamdani untuk mengatur aliran lalu 

lintas. Dengan menggunakan tiga variabel input yaitu jumlah kendaraan, kecepatan 

kendaraan, dan kepadatan kendaraan, masing-masing dengan tiga nilai linguistik. 

Variabel output yang digunakan adalah waktu hijau pada lampu lalu lintas. Hasil 

penelitian menggunakan simulasi perhitungan pada aplikasi Matlab dengan 

menggunakan Fuzzy Logic Designer menunjukkan bahwa metode ini efektif dalam 

mengoptimalisasi waktu lampu lalu lintas. Pada hasil pengujian dengan input-an 

jumlah kendaraan 38, kecepatan adalah 12 km/jam, dan kepadatan adalah 38 

kendaraan. Menghasilkan durasi waktu hijau yaitu 10,6 detik pada simulasi Matlab 

dengan selisih perhitungan manual yang cukup kecil yaitu 10,8 detik. Terdapat 

selisih yang relatif kecil untuk output nilai crips dari waktu hijau pada pengujian 

menggunakan software Matlab dan perhitungan manual. Hal tersebut dikarenakan 

pada perhitungan Matlab terdapat angka yang dibulatkan sehingga menjadi alasan 

mengapa hasilnya sedikit melenceng dengan perhitungan manual. Dengan 

mengoptimalkan waktu hijau pada lampu lalu lintas, maka arus lalu lintas dapat 

dikendalikan agar tidak terjadi kemacetan. 

Kata kunci: Fuzzy Logic, Mamdani, Aliran Lalu Lintas, Kota Kupang. 
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ABSTRACT 

 

Kupang City is the capital of East Nusa Tenggara Province, which faces 

traffic congestion issues, especially during peak hours. A survey conducted by the 

Kupang City Transportation Agency in 2023 indicated a high level of traffic density, 

particularly at the El Tari Four-Way Intersection. The traffic volume at the El Tari 

Four-Way Intersection during peak hours can reach 4,853 vehicles/hour, while the 

intersection's capacity is estimated to be around 1,498 vehicles/hour. Therefore, 
this intersection often experiences congestion, especially during peak hours, as it 

exceeds its capacity. This study applies fuzzy logic using the mamdani method to 

regulate traffic flow. Three input variables are used: the number of vehicles, vehicle 

speed, and vehicle density, each with three linguistic values. The output variable 

used is the green time for traffic lights. The research results, obtained through 

simulation calculations in the Matlab application using the Fuzzy Logic Designer, 

show that this method is effective in optimizing traffic light timing. In the test results 

with an input of 38 vehicles, a speed of 12 km/h, and a density of 38 vehicles, the 

green time duration is 10.6 seconds in the Matlab simulation, with a small 

difference from the manual calculation of 10,8 seconds. There is a relatively small 

difference in the crisp output values of the green time in testing using Matlab 

software and manual calculations. This is because the Matlab calculation involves 

rounded numbers, which is why the results slightly deviate from manual 

calculations. By optimizing the green time for traffic lights, traffic flow can be 

controlled to prevent congestion. 

Keywords: Fuzzy Logic, Mamdani, Traffic Flow, Kupang City. 
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